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TEORIA PARA EL USO DE LA FORMULA POLINOMICA
EN EL AREA DE LA CONSTRUCCION
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Férmula polindmica

La féormula polinémica es un modelo matematico que permite estimar los cambios en funcién del
tiempo que sufren un conjunto de variables interrelacionadas entre si; en base a datos y registros
estadisticos.

En el caso especifico de la estimacion de costos y control de presupuesto, la férmula polinbmica es
una herramienta que se usa para estimar el valor a fecha de un conjunto de obras que se
presupuestaron en tiempo pasado. Este calculo que se lleva a cabo tomando como punto de partida el
presupuesto original y calculando su valor actual, es fusién de una serie de indices que se obtienen al

evaluar los cambios en los precios de los principales rublos que conforman dicho presupuesto.

Estructura general de la formula

La estructura general de la férmula es un polinomio y es la siguiente:

J

J
— % X % x+1 % x+2 sk x+3
Id =C, ; +C., B +C.,, . +Cy ;5 ; < s
X0 xo+1 xo+2 xo+3
Donde:
Id = indice de aumento calculado.
C, =Coeficientes de participacion.
J, = Indicadores de costos actuales.
J 4o = Indicadores de costos iniciales o presupuestados.
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Breve descripcion de los Monomios

. J , . -
Cada monomio C,*-—*- representa uno de los rublos que afecta el costo final del insumo o servicio,
X0

por lo tanto habra tantos monomios como rublos constituyan el costo del insumo o tarea principal.
Descripcion de los elementos de un monomio
Coeficientes de participacion (C, )

Los coeficientes de participacion (C, ), representan la participacion en porcentaje o peso que

representa el rublo “x” en el costo total del insumo o servicio (Porcentaje de 25 % o peso de 0,25).

Ejemplo:
Si un producto “T” que se fabrica con 30 unidades de “A”, 25 unidades de “B” y 52 unidades de “C”;
para un total de 107 unidades, y un costo total es de 450 Bs., el peso y costo que corresponde a cada

uno de los componentes sera:

Célculo de los pesos:

Unidades _del _componente
Unidades _total

Peso _del _Componente =

Bk ! o AL 30 _unidades "A 0,28
107 _unidades _totales

Peso_de "B'= 25 _unidades _"B 023
107 _unidades _totales

Peso_de "C'= 52 unidades "C — 0,49
107 _unidades _totales

(*)confirmacion = 0,28 + 0,23 + 0,49 =1,00
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Célculo de los costos:

Costo _del _Componente = Costo _Total * Peso _del _componente

Costo _de _"A"=450Bs*0,28 =1268Bs
Costo _de _"B"=450Bs*0,23 =103,5Bs
Costo _de _"C"=450Bs *0,49 = 220,5Bs

(*)confirmacion =126 +103,5+220,5 = 450

.. J
Factores de crecimiento (—*

)

X0

Los factores de crecimiento (—%* ), evaltan el crecimiento o decrecimiento del costo del rublo en el
X0

tiempo, desde el momento inicial o fecha inicial (Enero 2006), hasta el momento en que se va a

actualizar su valor segun la fecha futura seleccionada (Marzo 2009), donde “J,,” es el indice de

precio en el momento “cero” o fecha inicial (Enero 2006) y “J, ” es el indice de precio para la fecha

gue se requiere la actualizacion (Marzo 2009).

Ejemplo:
indice de precio del componente “A” a la fecha de inicio (Enero 2006) =J,, =734,70

indice de precio del componente “A” a la fecha requerida (Marzo 2009) = J, =81512
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Férmula polindmica para el sector de la construccion

Es habitual que en el sector de la construccion los presupuestos de obra estén sustentados por

analisis de precio unitario; en decir, cada una de las partidas que constituyen el presupuesto del

proyecto, reflejan su costo por unidad y estan respaldadas por el correspondiente analisis de precio

unitario.

El costo en los analisis de precio unitario depende de tres grupos principales a saber:

e Materiales.

e Equipos.

e Mano de Obra.

Grupos cuyo aporte al costo unitario de cada andlisis se calcula en base a la cantidad por unidad de

partida de cada uno de los elementos que los conforman (Materiales: Cemento, arena, etc. - Equipos:
Pala Redonda, camioneta, etc. Mano de Obra: Albanil de 1 era., Caporal, etc.), por el costo de cada

uno en el mercado a la fecha; de esta forma se obtiene la cantidad y costo de cada uno de los
insumos por cada unidad de la partida y al totalizar los costos por unitario de cada elemento se obtiene
el costo unitario del grupo y al totalizar estos ultimos, el costo del analisis de precio unitario.

Una vez que se cuenta con todos los analisis de precio unitario se procede a crea el presupuesto al

multiplicar la cantidad presupuestada por el costo unitario de cada una de las partidas que se
necesitan para hacer realidad el proyecto.
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La férmula polindbmica como herramienta para el sector de la construccién nos permite en base a datos
e indices estadisticos calcular los costos de un proyecto a la fecha de hoy, para ello se basa en su
presupuesto o estimado de costo inicial y la fecha para la que se requiere la actualizacién.

Descripcion de los monomios de la formula polinémica para el sector de la construccion

Para el sector de la construccion, los monomios que se utilizaran en la estructura de la formula seran:

; J ‘
e Materiales = f,, * ~(Materidles.

0—Materiales

Jr—Equipos

e Equipos = f, *

0-Equipos

J
e mano de obra = f,,, * Mok
0—ManoObra

Calculo de los factores de Crecimiento

Para el calculo de los factores de crecimiento —* utilizaremos como indicadores de precio los Indices
o

de Precios al Consumidor (IPC), de esta forma para la variable inicial “J,” sera el valor del indice de
precio al consumidor a la fecha inicial (fecha en la que se elaboro el presupuesto), es decir “IPC,” y
como variable final “J, ” el indice de precio al consumidor a la fecha final (fecha actual o fecha para
que se requiere conocer la variacion en los costos), es decir “IPC, ”. Ahora que hemos adaptado todos

los elementos podemos ensamblar el polinomio.
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Estructura de la formula polindmica para las partidas de la construccion.

Partiendo de la estructura clasica de la formula polindmica y tomando en cuenta los cambios
necesarios para su aplicacion en el calculo de la variacién de costos de los analisis de precio unitario,

la estructura de la formula toma la siguiente configuracion:

IPC IPC.gipos IPC;_yanootra

Id = % _ Tt—Materiales | * + *
fM IPC fE IPCO—Equipos fMO IPCO—ManoObra

0—Materiales

Donde:

fusfesfu,= corresponden a los pesos de los materiales, equipos y mano de obra, con respecto al

valor total de la obra o presupuesto inicial y se calculan como:

fu = (Bs. totales por materiales) / (Bs. totales del presupuesto).

fr = (Bs. totales por equipos) / (Bs. totales del presupuesto).

fuo = (Bs. totales por mano de obra) / (Bs. totales del presupuesto).
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indice de Precio al Consumidor (IPC)

Conceptos basicos sobre el indice de Precio al Consumidor
(Fuente: Banco Central de Venezuela)

En el afio 1996, el Banco Central de Venezuela inici6 la ejecucion del programa de actualizaciéon de
las estimaciones macroecondémicas (Pracem) para la adopcion de los nuevos manuales
internacionales de cuentas nacionales y de balanza de pagos, los cuales fueron editados por la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) y el Fondo Monetario Internacional, respectivamente, con

el fin de actualizar y mejorar los aspectos conceptuales y metodolégicos de esos sistemas contables.

Como parte de los objetivos del “Pracem” se contemplé la actualizacién del afio base de referencia de
las cuentas nacionales y del indice de Precios al Consumidor (IPC), en concordancia con la adopcién
de los nuevos manuales y ante los importantes cambios estructurales e institucionales ocurridos en la
produccién, demanda y precios, entre otras variables macroeconémicas. En ese sentido, se definio6 el

ano 1997 como nueva base en sustitucion de 1984.
¢ Qué es un indicador de precios al consumidor?

Es un indicador estadistico que tiene como objetivo medir el cambio promedio en un periodo
determinado, en los precios a nivel del consumidor de una lista de bienes y servicios representativos

del consumo familiar, con respecto al nivel de precios vigente para el ano escogido como base.

Como ha sido tradicional en Venezuela y como es norma en todos los paises del mundo, el calculo del
IPC se basa en la formula denominada laspeyres, que consiste basicamente en comparar los precios
mensuales de una canasta de bienes y servicios que se mantiene fija durante el periodo de vida util

del indice, con respecto a los precios de esos mismos articulos en el afno base.
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¢Por qué se seleccion6 1997 como ano base?

Se consider6 conveniente mantener la concordancia con el nuevo ano base fijado para el sistema de
cuentas nacionales. El afno 1997 fue seleccionado por mostrar resultados favorables sobre el
comportamiento de importantes variables macroeconémicas en el marco de las actuales

caracteristicas y dimensiones de la economia venezolana.

¢ Como se elaboro la nueva canasta de bienes y servicios?

La canasta de bienes y servicios para la estimacién del IPC consta de 287 rubros que representan el
93% del gasto en consumo final de los hogares, lo cual se determind a partir de los resultados de la

EPF. Estos rubros se han clasificado en 13 grupos.

En el IPC con base 1984 existian 349 rubros que concentraban el 90% del gasto en consumo,

ordenados en cuatro grupos.

Los resultados de la EPF demuestran que el patron de gastos cambié con el paso del tiempo. Los
hogares han concentrado su preferencia de consumo en aquellos rubros que le proporcionan mayor
rendimiento o beneficio, incluyendo los vinculados a la modernizacion, haciendo que algunos
conceptos de gastos pierdan importancia relativa. Tales cambios estan asociados a la evolucién de los
ingresos, los habitos y preferencias de las personas, los precios relativos de los distintos bienes y

servicios, la aparicién de nuevos bienes y la desaparicion de otros.
Se excluyeron aquellos rubros que en términos del valor del gasto han perdido peso relativo, siendo

desplazados por otros conceptos con mayor impacto en el gasto. Otros articulos se excluyen motivado

este hecho a que no se encuentran disponibles en el mercado.
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¢Por qué 13 grupos?

La nueva clasificacion ha sido adoptada considerando los criterios que se aplican internacionalmente
para agrupar el gasto de consumo, cuyas orientaciones han sido definidas por las Naciones Unidas
mediante la clasificacion del consumo individual por finalidades, la cual también se enmarca en los

alcances del nuevo manual del sistema de cuentas nacionales.

El criterio para presentar el IPC en 13 grupos tiene por objeto

a) Mostrar una mejor apertura de los grandes conceptos de consumo (alimentos, bebidas y tabaco,

vestido y calzado, etc.), en consonancia con los cambios de mayor peso relativo alcanzado por varias

categorias de gasto, con lo cual se facilita el diagnéstico y anélisis del comportamiento de los precios.

b) Permitir la comparabilidad internacional.

¢ También hubo cambios en la muestra de establecimientos?

Si se incorporan nuevas categorias de establecimientos de reciente creacién, asociados a la
modernizacién de los servicios, tales como hipertiendas, megamercados, locales comerciales
vinculados a las telecomunicaciones, entre otros. Asi mismo, se incluyen establecimientos informales y

locales de comida rapida.
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¢ Se cambio el método de calculo de la variacion de precios?

Si el nuevo método consiste en introducir otros niveles de ponderacién que mejoren el calculo de las

variaciones de precios:
a) Se integran las variaciones de precios de
los productos especificos o variedades que
principalmente comercializa cada establecimiento.
b) Se integran las variaciones de precios de
los establecimientos de un mismo tipo, para
igual rubro.
¢) Se integran las variaciones de precios de
los diferentes tipos de establecimientos para
el mismo rubro.

Donde obtener informacion sobre los indices de precio.

Los indices de precio al consumidor se pueden consultar en las paginas Web de:

> Banco Central de Venezuela (BCV).

> Ministerio de Infraestructura (Minfra).
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Tabla ejemplo de los datos obtenidos en la pagina Web del Banco Central de Venezuela

INDICE DE PRECIOS A NIVEL DE PRODUCTOR
DE INSUMOS DE LA CONSTRUCCION
CLASIFICADO POR AGRUPACIONES DE PRODUCTOS
(Base: 1997 = 100)

Variacion Porcentual

2009 2008 May 2009/ May 2009/
AGRUPACIONES DE PRODUCTOS May Abr Mar Feb Ene Dic Nov Oct Sep Ago Jul Jun May Abr 2009. May 2008.
INDICE GENERAL INSUMOS 1062,37 1036,2 994,7 994,6 980,5 9778 9735 969,9 965,0 959,1 949,3 935,9 905,3 25 173
Productos de Acero 9157 909,3 884,9 884,7 8725 8722 8721 8718 8717 867,6 853,8 824,2 7713 0,7 178
Cementos, Cales y Otros 422,98 423,0 4115 415 415 41,0 41,0 407,3 406,0 406,0 406,0 405,2 4044 0,0 46
Agregados para Concreto 729,63 729,6 641,8 641,8 641,8 6149 6118 595,3 505,5 505,5 505,5 505,5 4959 0,0 471
Madera para Encofrados 1420,41 1420,4 1382,1 1.382,1 1.382,1 13821 13821 13821 13821 13113 13077 13077 13077 0,0 8,6
Productos de Concreto 1130,27 11275 10972 1.0759  1.0568 1.0446 1.0446 1.0446 1.0446 1.0446 10276 10260 10027 03 12,7
Productos de Arcilla 1408,75 1399,7 13556  1.3354  1.329.2 13292 1.3059 12976 12976 12976 12976 12420 12135 0,7 16,1
Recubrimientos Para Pisos, Paredes y Techos 747,82 7469 688,9 688,9 688,9 6882 6254 617,1 611,6 596,0 592,3 587,6 585,4 0,1 27,7
Productos Asfélticos 1284,56 1274,0 12403 12380  1.2380 12215 12213 11068 1.0848 1.0159 951,0 951,0 883,1 08 45,5
Carpinteria, Cerrajeria y Accesorios 2137,01 2137,0 18769  1.8769  1.876,9 18769 18769 1.8769 18769 18769 18012 18012  1680,1 0,0 27,2
Materiales de Plomeria 1264,54 1218,8 11785 11781 1.178,1 14776 14774 14774 14774 14771 11675 11486 10698 38 18,2
Artefactos Sanitarios y Accesorios 778,86 7753 7426 742,6 7333 7333 7039 7039 7039 703,9 7039 7039 698,6 0,5 1,5
Materiales y Accesorios Eléctricos 1327,08 11947 11299 11273  1.0874 1.087,1 1.087,0 1.0870 1.0870 1.0832 10829 10825 10656 11,1 245
Herreria 1090,67 1064,2 10259  1.0476  1.025,1 1.0251 1.0022  1.000,1  1.000,1 974,6 972,3 966,4 91,1 25 13,5
Vidrios 8278 7745 753,7 751,9 751,9 751,3 751,3 730,2 7025 700,8 700,8 69,9 689,4 6,9 20,1
Pinturas 790,14 789,6 762,1 761,8 7311 7271 7265 7248 7232 7228 720,7 689,9 663,0 0,1 19,2
Jardinerfa 576,68 543,7 529,2 488,4 4884 4884 4884 466,2 466,2 466,2 466,2 466,2 466,2 6,1 237
Equipos de Alarma y Deteccion de Incendio 375,67 371,6 361,3 360,8 3419 3194 2955 2955 2955 2955 2955 2955 2925 1,1 28,4
Sistema Hidroneumatico 1407,86 1381,6 13446 13446  1.3320 13320 1.3320 1.3289 1.3289 1.3289 13289 13289 13234 19 6,4
Sistema de Ventilacion Forzada 632,44 613,3 605,0 604,9 593,5 5935 5891 589,0 589,0 5834 5834 578,3 5775 31 95
Ascensores 1040,61 856,1 833,1 833,1 833,1 833,1 833,1 833,1 833,1 833,1 768,3 768,3 768,3 21,6 35,4
Combustibles y Lubricantes 656,43 561,7 526,9 526,9 526,9 5269 5269 507,1 438,3 436,6 4338 4338 4338 16,9 51,3

Notas: A partir del mes de enero de 2003, el indicador se publica con el cambio del afio base 1997 = 100.
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Tabla ejemplo de los datos obtenidos en la pagina Web del MINFRA

LEY LT LTI =
[" s Weeditirtote i
REFUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA - MINISTERIO DEL PODEER. PFOPULAR PAFRA LAS OBEAS PUBLICAS Y VIVIENDA
DESFACHO DEL MINISTRO
INDICES DE PRECIOS B.C.V.-INFRAESTRUCTURA. (ANO BASE =1.997)"
COMISION MINISTERIAL DE PRECIOS ANO 2.009
EMERD FEERERD MARZD ABRIL MAYT JUNID JULID AGDETO | SEFTIEMBRE| OCTUBRE | MOWVIEMERE | DICIENERE

A [TOTAL GENERAL INEUMOE 121124 1.221.%0 1.223,78 1.274,12

E |PRODUCTO DE AGERC 1.408,77 142379 1.42%.11 1.480,42

i |CEMENTD, CALER Y OTROE 599,35 5%9 .35 599,35 418,71

D |AGREQADOE PARAL COMCRETOR 5701 596,71 59691 &7d.57

E |MADERA FARA ENCOFRADD 1.382,12 1382, 12 1.382,12 1.420,41

F |PRODUCTO DE GONCRETD 1,054, 54 1075 B 1.097.07 1.127.45

H |PRODUCTOR DE ARCILLA 1.943.22 196322 1.9e332 | 24T

J |RECUSRIMIENTO PARA PIS0S, PAREDES ¥ TEGHOZ 450, 44 458,48 558,44 7133

¥ |PRODUCTOS ABFALTICDE 1.258,02 123802 1.240,25 1.273.9%

L |CARPNTERIA CERRAJERIA ¥ ACCESCRICE 187687 1874087 187487  2.37.00

M _|MATERIALES DE PLOMERIA 1.178,08 1178, 08 1.178.53 1.218,83

N |ARTEFACTOR SANITARICS ¥ ACCESORION B13,42 aze 8 BT F21.94

o [MATERIALES ¥ ACCESCRICE ELECTRICOS 1.084,59 4ol 1220 110484

F |HERRERIA 1.241,60 124322 1.223,08 1.248,02

@ |VIDRIOS Fdd, 02 952,14 1.039.74 105844

A [PINTURAL fa1.4% P8 49 #80.28 1.001,55

3 |JARDMERIA 430,35 A8, 55 529,18 54373

T _|EQUIFD DE ALARMA Y DETENCGION DE INCENDID 341,88 380,73 341,31 371,53

U [SISTEMA HIDRONEUMATICO 1.404,03 1.404,03 1.404,03 1.443 43

i |BIBTEMA DE VENTILACION FORZADA 451,05 455,74 555,87 L7397

¥ |AECENIODRER 53,13 833,13 B33, 13 5L 05

Z |COMBUSTIELE ¥ LUBRICANTES B2e, 89 52s,89 526,89 561,71

EM [MAGUINARIAZ ¥ EGUIPOY DE L& CONSTRUCCION 541,80 547 58 5&2,80 505,50

M [INDICES DE MAND DE OERA 148,64 168, &4 172,78 172,94
|PC: [INDICE NACIONAL DE FRECIOE AL CONSUMIDOR A NIVEL NACIONAL 133,90 135,40 137,20 139.70

- gq:é:;iiﬂzuﬂ DE PRECIOE AL CONEUMIDOR AREA METAOPOLITANA 135.10 137.00 139.00 142,301

P [INDICE NACIONAL DE FRECIDE AL CONSUMIDOR MARACAY * 134,70 137,40 138,50 140,90

PC |INDICE NACKINAL DE FRECIOS AL CONSUMIDOR CIUDAD GUAYANA * 132,40 134,80 137,30 139,70

- ﬂ‘f.':‘;i.ﬁfnm' DE FRECIDS AL GONSUMIDOR EARCELONA- FUERTO 133,10 134,80 134,50 139801

P |INDIGE NACIONAL DE FRECIDE AL CONSUMIDOR VALENCIA * 133,70 135,80 138,00 140,20|

P |IHOICE NACIONAL DE FRECIOE AL CONZUMIDOR SARGUISIMETD * 133,50 135,20 138,70 130, 80|

P |INDIGE NACIONAL DE FRECIOE AL CONZUMIDOR MARACAED * 131,40 132,40 134,50 137, 10|

= [INDIGE NACIONAL DE FRECIOE AL CONZUMIDOR MEFSDA * 133,10 135,80 137 &0 141,30

e |IHOIGE NACIINAL DE FRECIDE AL CONSUMIDOR MATURIN * 138,90 137,50 138 20| 141, 30|

PG |IHOIGE NACIONAL OE FRECIDS AL CONSUMIDOR SAN CRISTOBAL * 154,00 135,50 137,90 140,50

PG [INDICE NACIONAL DE FRECIDE AL CONSUMIDOR REATO HATIONAL * 133,70 138,20 134,50 138,70|

§ |ooLesvenTaBLN) 2,15 218 2,18 2,15

“DESDE ENERD 2008, EL B.C.V. DETERMINA LOS VALORES DEL INDICE MACIONAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR [LP.C), UTILIZANDO DICIEMBRE 2007 COMO BASE 100 VER PAGINA WEB (www.bcv.org.va)
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DPTO. DE ANALISIS Y COSTOS

Implementacion de la formula polindmica

Para hacer uso de la férmula polindmica se requiere previamente definir y tener a la mano las

condiciones de contratacion y registro de pagos y valuaciones de los servicios, como podrian ser:

e Monto de anticipos.

e Valuaciones canceladas.

e Aumento en cantidades de obra.

e Ejecucién de obras extras.

Hay que recordar, que lo mas importante de todo consiste en llevar un registro de las fechas en las

que se efectuaron cada uno de estos eventos.

Estos datos y sus fechas se requieren, ya que las condiciones bajo las cuales se agrupa la informacion

y se evalua la férmula, depende de datos como:

e El monto de anticipo; si fuese el caso.

e La cantidad de pagos o valuaciones y sus fechas.

e Elregistro de los aumentos o disminuciones en las cantidades.
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Estrategias de calculo

Segun las condiciones de contratacion establecidas al inicio de la obra el calculo del costo actual de
las partidas y el presupuesto se puede realizar en funcién de la modalidad de pago de los trabajos:

= Pago unico al finalizar (Proyectos de corta duracién).

» Pagos periddicos — Valuaciones (Proyectos de larga duracion).

Férmula para pago unico al finalizar

En el caso de un unico monto final, el calculo de variaciéon de los costos y el costo actual de la partida

0 presupuesto sera:

M, =M,*I,

Donde:
M, = Costo actual o a la fecha.
M, = Costo original del presupuesto.
1, = indice de aumento.
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Férmula para Pagos periddicos

En el caso de pagos periédicos a través de valuaciones la férmula para el calculo de la variaciéon de los
costos es la siguiente:

V, =V, *(I,~D)*(1-R)
Donde:

V, = monto adicional a pagar en Bolivares por concepto de los efectos de la variacion de los

costos en el tiempo (inflacién) de los diferentes insumos que constituyen las diferentes

partidas de la valuacién considerada.

V, = monto de la valuacion presentada.

I, = factor escalatorio producto de resolver la formula polinémica.

R = saldo por amortizar de anticipo sobre el monto original del contrato.

_ Monto — Pendiente _ por _ Amortizar
Monto — Total — del — Contrato

R
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Esquema general para evaluar el incremento en el costo de los rublos en las valuaciones

IPC IPC IPC

- iales t—Equipos _ b
_Id:fM*M-l_fE*#-i_fMo*M

IPC IPC IPC()—ManoObra

0—Materiales 0—Equipos

V, =V, *(1,-1)*(1- R)+—

Fraccién anticipo Amortizado

Monto de la Valuaciéna

Ejemplo:

Presupuesto original con costos a Ene-2009

[PARTIDA|] CODIGO |UNIDAD|CANTIDAD| P.UNITARIO| TOTAL |

1 E.213.500.000 m3 343,85 259,87  89.356,30
2 E.341.010.114 m2 52,80 130,00 6.864,00
3 E.273.100.000 m3 72,60 740,88  53.787,89
4  E.351.130.210 Kgf  80.360,00 9,73  781.902,80
5  M.326.000.125 m3 242,00 931,22  225.355,24
6  E.317.000.000 m3 17,19 86,89 1.493,64

TOTAL:

VALOR DEL ANTICIPO: 13,00%

MONTO DEL ANTICIPO| 150.638,78
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Datos generales

e Fecha de inicio de la obra: Enero 2009.
e Presupuesto inicial: 1.158.759,87 Bs.

e Porcentaje de anticipo: 13 %

e Total anticipo: 150.638,78 Bs.

Calculo de los factores de participacion o pesos

Para determinar la cuota de participacion de cada uno de los rublos que conforman el presupuesto se
calcula el promedio de las cuotas de participacion para cada una de las partidas que conforman el
presupuesto. Las cuotas de participacion por partida se deducen al dividir los montos correspondientes
a materiales, equipos y mano de obra por el total de la partida.

PARTIDA CODIGO UNIDAD CANTIDAD MATERIALES EQUIPOS M. DE OBRA TOTAL MATERIALES EQUIPOS M. DE OBRA

1 E.213.500.000 m3 343,85 0,00 21,20 189,74 210,94 0,00 0,10 0,90

2 E.341.010.114 m2 52,80 51,11 0,94 53,47 105,52 0,48 0,01 0,51

3 E.273.100.000 m3 72,60 219,45 55,45 326,47 601,37 0,36 0,09 0,54

4 E.351.130.210  Kgf 80.360,00 4,20 0,42 3,28 7,90 0,53 0,05 0,42

5 M.326.000.125 m3 242,00 429,62 8,32 317,92 755,86 0,57 0,01 0,42

6 E.317.000.000 m3 17,19 0,24 10,74 59,55 70,53 0,00 0,15 0,84
PROMEDIO| 0,33 | 007 | o060 |

PORCENTAJES| 3255% | 6,97% | 60,49% |
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INGENIEROS

Valores de los indices de precio a la fecha de inicio del proyecto (/PC,)

Los valores de los indices de precio para la fecha de inicio del proyecto (Enero 2009) son los

siguientes:
Materiales IPC, = 980,50
Equipos IPC, = 541,00
Mano de Obra IPC, = 160,66
Valuaciones

En el siguiente cuadro se resumen los datos necesarios para el calculo de los montos por concepto de

reconsideracidn de precios para cada una de las valuaciones canceladas y las correspondientes
fechas.

PENDIENTE
VALUACION MONTO RETENSION POR PARTICIPACION
N° FECHA VALUACION RETENSION ACUMULADA AMORTIZAR MATERIALES EQUIPOS M.DE OBRA TOTAL
1 Feb-09 173.813,98 22.595,82 22.595,82 128.042,97 0,325 0,070 0,605 1
2 Mar-09 243.339,57 31.634,14 54.229,96 96.408,82 0,325 0,070 0,605 1
3 Abr-09 278.102,37 36.153,31 90.383,27 60.255,51 0,325 0,070 0,605 1

Valores de los indices de precio segun la fecha de cada valuacion

INDICES DE PRECIO
VALUACION FECHA MATERIALES EQUIPOS M. DE OBRA

1 Feb-09 994,60 547,55 160,66
2 Mar-09 994,70 562,60 172,98
3 Abr-09 1.036,20 505,50 172,90
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Calculo de los indices de incremento segun fecha mediante la formula polinédmica

IPC , IPC, , .
Id = . * — “t=Materidles ¢ %~ “1=Equipos *
fM fE IPC fMO

0—Equipos

IPCT —ManoObra

IPC IPCO—ManoObm

0—Materiales

INDICE
PARTICIPACION FORMULA

VAL | FECHA [MATERIALES| EQUIPOS | M. DE OBRA| MATERIALES | EQUIPOS | M. DE OBRA| MATERIALES| EQUIPOS | M. DE OBRA| POLINOMICA

1 Feb-09 _ 0,3255 0,0697 0,6049 980,50 54100 160,66 994,60 54755 160,66 1,0056

2 Mar-09 03255 0,0697 0,6049 980,50 541,00 160,66 994,70 562,60 172,98 1,0540

3 Abr-09 03255 0,0697 0,6049 980,50 541,00 160,66 103620 50550 172,90 1,0601

Calculo de la cantidad a reconsiderar por el aumento en los costos

V, =V, *(I, - 1)*(1-R)

Calculo del porcentaje de aumento o variaciéon “7, —1” (a)

% = (Id —1)*100

% = (1,0056 —1)*100 = 0,5625%
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Calculo del porcentaje correspondiente al anticipo “R” (b)

_ Monto— PendientexAmortizar

R=
Monto—Total — del — Contrato

_ 128.042,97 — 0.1105
1.158.759,87

Calculo del porcentaje correspondiente al anticipo “1-R” (c)
I1-R=(1-0,1105) = 0,8895
Calculo de la compensacion por aumentos en los rublos (V,)

V, =V, (I, ~D*(1-R)

V, =173.813,98*(1,0056 - 1)*(1-0,1 105) = 869,62 Bs

PENDIENTE
(a) PRESUPUESTC POR () (c) (f)
VALUACION FECHA Vo INDICES FRACTOR ORIGINAL AMORTIZAR R (1-R) Vi
1 Feb-09 173.813,98 1,0056 0,0056 1.158.759,87 128.042,97 0,1105 0,8895 869,62
2 Mar-09 243.339,57 1,0540 0,0540 1.158.759,87 96.408,82 0,0832 0,9168 12.043,23
3 Abr-09 278.102,37 1,0601 0,0601 1.158.759,87 60.255,51 0,052 0,948 15.845,36
(a) Porcentaje de aumento por efecto de aumento en los rublos
(b) Porcentaje correspondiente al anticipo por amortizar con respecto al monto total del contrato
(c) Porcentaje orrespondiente al anticipo amortizado
(f) El monto correspondiente al pago por concepto de aumento en los rublos
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